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ANEXO I
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Gestidon de la operacion en centrales termoeléctricas
Cadigo: ENALO108

Familia profesional: Energia y Agua

Area profesional: Energia eléctrica

Nivel de cualificacion profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:

ENA359 3 Gestion de la operacion en centrales termoeléctricas (RD 1698/2007 de
14 de diciembre de 2007)

Relaciéon de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1198_3: Supervisar los procesos de la operacion de centrales termoeléctricas en
régimen estable

UC1199_3: Controlar las maniobras de operacion en centrales termoeléctricas durante
los procesos de arranque, parada y en situaciones anémalas de funcionamiento
UC1200_3: Coordinar y preparar el equipo humano implicado en el area de operacion
de las centrales eléctricas

UC1201_2: Operar en planta y realizar el mantenimiento de primer nivel de centrales
termoeléctricas

Competencia general:

Gestionar, coordinar y controlar las tareas de operacion, apoyar la supervisiéon del
proceso de produccion y realizar el mantenimiento de primer nivel en las centrales
termoeléctricas garantizando el 6ptimo funcionamiento de la planta desde el punto
de vista de la fiabilidad, eficiencia energética y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en el area o departamento de produccién de
empresas dedicadas a la generacién termoeléctrica por medio de centrales térmicas
de carbdn, gas, diésel, biomasa y otros combustibles, incluyendo instalaciones de
generacion eléctrica termosolar y cogeneracion.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector energético, subsector de produccion y distribucion de energia
eléctrica, gas, vapor y agua caliente, tanto en empresas eléctricas productoras
como en aquellas otras empresas industriales que posean sistemas propios de
autoabastecimiento de energia.
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Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

3023.019.2 Ayudante técnico de operacién de centrales termoeléctricas.
8161.001.9 Operador de planta de central termoeléctrica.
8161.002.0 Operador de control de central termoeléctrica.

Responsable de operacién y mantenimiento de los sistemas de cogeneracion.
Duracion de la formacién asociada: 750 horas.
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF1198_3: Supervision de procesos en centrales termoeléctricas. (200 horas)
+ UF0555: Supervision de los equipos y sistemas principales de una central
termoeléctrica (90 horas)
+ UF0556: Supervision de los equipos y sistemas auxiliares de una central
termoeléctrica (60 horas)
+ UF0557: Supervision del descargo de equipos y sistemas y de la realizacion del
mantenimiento de primer nivel (50 horas)

MF1199_3: Control de maniobras de arranque, parada y situaciones anémalas en
centrales termoeléctricas. (230 horas)
* UF0558: Maniobras correspondientes al arranque y parada de una central
termoeléctrica. (80 horas)
* UF0559: Maniobras y comprobaciones correspondientes a anomalias comunes
de funcionamiento de una central termoeléctrica. (80 horas)
* UF0560: Prevencién de riesgos laborales y medioambientales en centrales
termoeléctricas. (70 horas)

MF1200_3: (Transversal). Coordinacion y apoyo a equipos humanos implicados en la
operacion de centrales eléctricas. (100 horas)
» UF0561: Funciones profesionales y formacion del equipo de Operacion de una
central eléctrica. (50 horas)
+ UF0562: Comunicaciones y transmision de informacion en el equipo de operacion
de una central eléctrica. (50 horas)

MF1201_2: Operacién en planta y mantenimiento de primer nivel de centrales
termoeléctricas. (140 horas)
» UF0563: Operacion en planta de una central termoeléctrica y tareas auxiliares de
su mantenimiento. (60 horas)
* UF0564: Mantenimiento preventivo y correctivo de primer nivel en una central
termoeléctrica. (80 horas)

MP0121: Modulo de practicas profesionales no laborales de gestion de la operacion
en centrales termoeléctricas (80 horas)

ll. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacién: SUPERVISAR LOS PROCESOS EN LA OPERACION DE
CENTRALES TERMOELECTRICAS EN REGIMEN ESTABLE.

Nivel: 3
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Supervisar la planta de una central termoeléctrica y los parametros del proceso
en general para asegurar las condiciones 6ptimas de funcionamiento con criterios
de fiabilidad, eficiencia energética y seguridad para las personas, medio ambiente e
instalaciones.
CR1.1 La situacién y comportamiento operativo de las turbinas, generadores,
calderas, bombas, ventiladores, sistemas eléctricos, sistemas de control,
instrumentacion y demas equipos y sistemas se determinan a partir de la
informacion obtenida en planta.
CR1.2 Los caudales, presiones, niveles, temperaturas, ruidos, vibraciones,
posicion de valvulas y finales de carrera, posibles fugas, derrames u olores
extraios y demas pardmetros del proceso se determinan a partir de las medidas
que proporcionan los diversos instrumentos de campo y las observaciones
realizadas en la planta.
CR1.3 Los valores aceptados como normales, los puntos de ajuste y los valores
limite correspondientes a cada parametro fundamental del proceso, se identifican
e interpretan, siendo detectados con prontitud los desvios o anomalias.
CR1.4 Los indicadores medioambientales, correspondientes a las emisiones e
inmisiones se interpretan y supervisan, aplicando acciones correctoras inmediatas,
a fin de evitar la degradacién del medio ambiente.
CR1.5 EI seguimiento, analisis y diagnosis del funcionamiento de la planta se
realizan utilizando las bases de datos histéricos y protocolos establecidos.
CR1.6 Los cambios en los parametros o procedimientos de operaciéon que
supongan mejoras en la instalacion y puedan lograr avances en materia de
eficiencia energética, fiabilidad, eficacia o seguridad de los procesos se analizan y
Se proponen para su consideracion.
CR1.7 Los programas de supervision de la planta, y la validacion de la calidad
de los datos y analisis de tendencias, se realizan para asegurar el correcto
funcionamiento de la planta.
CR1.8 Los informes periédicos sobre produccion, consumos, eficiencia y control
medioambiental se elaboran segun el procedimiento establecido.

RP2: Verificar que las pruebas peridédicas en equipos y sistemas de la central
termoeléctrica se realizan de acuerdo a los procedimientos establecidos con el objetivo
de eliminar la posibilidad de fallos latentes.
CR2.1 Los procedimientos o protocolos de actuacion en la realizacion de pruebas
periddicas de equipos y sistemas se aplican rigurosamente.
CR2.2 Las pruebas de actuacion de las protecciones tales como alarmas y
disparos se efectuan siguiendo los procedimientos o protocolos establecidos.
CR2.3 La coordinaciéon con la sala de control, asi como la adopcién de todas las
medidas de seguridad previas a la prueba de equipos se garantiza en todos los
casos utilizando los procedimientos de comunicacion correspondientes.
CR2.4 Las modificaciones en los procedimientos de prueba, instrucciones de
operacion, procedimientos de descargo o instrucciones de seguridad, que de
acuerdo con la experiencia adquirida se consideren apropiadas, se proponen para
su incorporacion.
CR2.5 Las maniobras, procedimientos y resultados de la rotacion de equipos
duplicados se organizan y supervisan para conseguir la menor interferencia
posible en el proceso de produccion.

RP3: Supervisar la inhabilitacién temporal o descargo de equipos y sistemas por
razones de seguridad para asegurar las condiciones éptimas de intervencidon con
criterios de fiabilidad, eficiencia energética y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.
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CR3.1 El alcance y entidad de la operacion a realizar se analiza rigurosamente
para asegurar que el resultado proporcione todas las garantias de seguridad
necesarias para las personas, el medio ambiente, los equipos y el proceso.
CR3.2 EI adecuado aislamiento eléctrico, puesta a tierra, ventilacion,
posicionamiento y enclavamiento de valvulas de aislamiento, drenaje y venteo se
comprueban para asegurar las condiciones dptimas de intervencion, aplicando las
cinco reglas de oro y los procedimientos y normas establecidos.

CR3.3 Lacertificacion de que el equipo o sistema queda dispuesto, debidamente
sefalizado y en condicidon totalmente segura para que pueda ser intervenido se
realiza en coordinacion con el responsable del servicio de operacion aplicando las
cinco reglas de oro y los procedimientos y normas establecidos.

CR3.4 La recuperacion de las condiciones iniciales y la disposicion correcta
del equipo o sistema para su puesta en servicio se asegura una vez solicitado
el levantamiento del descargo y cumplidas todas las condiciones y protocolos
establecidos.

RP4: Organizar y supervisar los procesos de mantenimiento de primer nivel en las
instalaciones de centrales térmicas con criterios de fiabilidad, eficiencia energética y
seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR4.1 La organizacion y supervision del mantenimiento y la reparacion de las
instalaciones se realizan utilizando la documentacion técnica y administrativa
recibida y generada.
CR4.2 Los criterios para la comprobacion del estado general de los equipos en
lo que afecte a su eficiente funcionamiento nominal se establecen con el objetivo
de conseguir que la mayor parte del mantenimiento sea de tipo preventivo.
CR4.3 Las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados
en el mantenimiento de instalaciones de centrales térmicas se elaboran para la
gestién de su adquisicion.
CR4.4 El stock de materiales del almacén y los sistemas para su distribucion se
organiza, gestiona y controla bajo premisas de eficiencia y calidad.
CR4.5 Las operaciones de limpieza y engrase de los equipos e instalaciones
se organizan y supervisan con criterios de eficiencia, calidad y optimizacion de
recursos.
CR4.6 La reposicion de fungibles se organiza y supervisa con criterios de
eficiencia, calidad y optimizacién de recursos para conseguir la menor interferencia
en el proceso de produccion de energia.
CRA4.7 Los datos obtenidos, fruto de las revisiones o del mantenimiento de primer
nivel, se recopilan y utilizan para la realizacion de las fichas de control e informes
concernientes a las tareas realizadas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de supervision del proceso y monitorizacion continua de equipos. Sala de
control. Sistemas de protecciones y alarmas. Instrumentacion de campo. Sistemas de
gestion de la operacién y el mantenimiento: adquisicién, proceso y analisis de datos,
gestion de ordenes de trabajo y gestion de descargos de equipos. Sistemas de gestion
de la calidad. Sistema de gestion de la documentacion. Equipos y aparatos de medida:
polimetro eléctrico, termdémetro de contacto, pirometro 6ptico, herramientas portatiles
para deteccion de fugas, y otros. Equipos y sistemas de comunicacion. Elementos de
sefalizacion.

Productos y resultados
Desarrollo del proceso en centrales termoeléctricas en las mejores condiciones de
calidad: fiabilidad, eficiencia energética, seguridad para personas, medio ambiente

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 8 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 55968

y equipos de la instalacién. Mantenimiento actualizado de la documentacion técnica
—especificaciones, planos, instrucciones, procedimientos— y de las bases de
datos histdricas que faciliten las tareas futuras de analisis, evaluacion y diagnosis.
Mantenimiento de primer nivel supervisado.

Informacion utilizada o generada

Manuales de instrucciones proporcionados por el fabricante o suministrador.
Programas y manuales de mantenimiento, manuales de calidad, libros de instrucciones,
procedimientos de operacion, protocolos de pruebas, libros de alarmas. Planos y
esquemas: planos y esquemas mecanicos, diagramas de flujo, esquemas eléctricos,
diagramas de automatismos. Reglamentacion oficial diversa. Archivos histéricos:
sistemas de informacion de la planta.

Unidad de competencia 2

Denominacioén: Controlar las maniobras de operacién en centrales termoeléctricas
durante los procesos de arranque, parada y en situaciones andmalas de
funcionamiento.

Nivel: 3
Codigo: UC1199_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Controlar la alineacion y preparacion de los equipos y sistemas para que los
procesos de arranque y parada en centrales termoeléctricas se realicen con criterios de
eficiencia, fiabilidad, y seguridad para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR1.1 Los descargos o peticiones de inhabilitacion temporal de equipos se
solicitan segun el protocolo y procedimientos establecidos, y posteriormente se
comprueba que se han retirado en su totalidad, habiéndose cumplido todos los
requisitos establecidos.
CR1.2 La alimentacion eléctrica disponible se asegura que es la adecuada y que
la instrumentacion esta operativa.
CR1.3 Las pruebas de estanqueidad, a efectuar en circuitos o equipos, se
supervisan segun los procedimientos establecidos.
CR1.4 Los equipos o sistemas se comprueba que son debidamente alineados
y que cumplen con todas las condiciones o permisos necesarios para el arranque
en condicion segura.
CR1.5 Lasituacién y posicion de drenajes, valvulas, bombas, compuertas y otros
componentes se comprueba que es la adecuada.
CR1.6 Los niveles de combustible, agua, productos quimicos, lubricante y otros
liquidos se comprueban para garantizar el arranque en condicion segura.
CR1.7 El funcionamiento de los sistemas de lubricacion, refrigeracion, sellado
y otros sistemas analogos se comprueba antes de proseguir con la secuencia de
arranque de cada sistema, asegurando que los parametros de funcionamiento son
los correctos.
CR1.8 EI cumplimiento de las condiciones de arranque requeridas y la validez
de los parametros de funcionamiento de cualquiera de los equipos fundamentales
operados desde la sala de control, se asegura localmente a pie de maquina.
CR1.9 Las condiciones de operacion de la central se comprueban para garantizar
la parada en condicion segura.
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RP2: Supervisar las maniobras de operacion en los procesos de arranque y parada en
centrales termoeléctricas para que se realicen con criterios de fiabilidad y seguridad
para las personas, medio ambiente e instalaciones.
CR2.1 Las maniobras en interruptores eléctricos, valvulas, bombas y otros
elementos de maniobra se comprueba que se ejecutan segun la secuencia
establecida en los procedimientos, con las medidas de seguridad requeridas y en
coordinacion con los responsables de operacion en la sala de control.
CR2.2 Las purgas y encendidos de caldera y la preparacion de las condiciones
adecuadas de vapor se comprueba que se realizan segun los procedimientos
establecidos.
CR2.3 Los rodajes de turbina, maniobras de sincronizacién, acoplamiento,
desacoplamiento y variaciones de carga se comprueba que se realizan segun
procedimientos establecidos.
CR2.4 Los tiempos o ritmos, ajustes, limitaciones y las condiciones de arranque
en frio, templado o caliente de caldera, turbinas y otros equipos fundamentales se
observan rigurosamente, prestando especial atencion a los gradientes de variacion
de temperaturas, expansiones diferenciales y demas parametros relevantes.
CR2.5 Los tiempos o ritmos, ajustes, limitaciones y las condiciones de parada
de caldera, turbinas y otros equipos fundamentales se observan rigurosamente,
prestando especial atencion a los gradientes de variacion de temperaturas,
expansiones diferenciales y demas parametros relevantes.
CR2.6 La vigilancia de presiones, temperaturas, niveles, caudales, consumos y
demas parametros del proceso se efectia de modo continuo, comprobando que
estan en consonancia con los valores de referencia.
CR2.7 Las situaciones anémalas o de riesgo potencial para las personas o para
la estabilidad del proceso y la instalacion se detectan, adoptando las medidas
adecuadas para recuperar la condicion segura, a la vez que la informacién
relevante se transmite a los responsables de operacion.

RP3: Colaborar en las maniobras de operacién realizadas desde la sala de control de
la central, bajo la supervision del responsable de operacion o jefe de turno.
CR3.1 Los actuadores e instrumentos de los paneles o terminales de supervision
y mando de la sala de control se operan segun los procedimientos en vigor,
bajo supervision del responsable de la sala de control, interpretando los planos,
esquemas, simbolos y demas documentacion y elementos de ayuda en la
operacion de una central termoeléctrica.
CR3.2 Lainformacion relevante proporcionada por los indicadores y registros de
variables se transmite al responsable de la sala de control.
CR3.3 Los posibles problemas o disfunciones se identifican y, en su caso, se
transmiten de forma inmediata al responsable de la sala de control.

RP4: Actuar segun protocolos establecidos frente a situaciones imprevistas o anomalas
para restituir la condicion de funcionamiento estable o asegurar la puesta en servicio
de los dispositivos contra emergencias.
CR4.1 Lasanomalias cuya resolucion no sea factible de inmediato, y las medidas
correctoras posibles, se estudian para determinar el nivel de riesgo, activando la
alerta en su caso y coordinando las actuaciones inmediatas y subsiguientes a fin
de prevenir riesgos.
CR4.2 Las roturas o fugas en tuberias de caldera o ciclo, disparos del grupo,
rechazos de carga, ceros de tension, emisiones contaminantes y otras posibles
situaciones anémalas se identifican con prontitud y precision, valorando su entidad
o alcance y trascendencia.
CR4.3 La correcta entrada en servicio de los dispositivos de proteccion,
lubricacion o refrigeracion de emergencia, estanqueidad o sellado, extraccion de
gases, rotura de vacio, giro lento y demas equipos que debieran activarse de
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manera automatica, se asegura en todos los casos, procediendo a su arranque
manual si es preciso.

CR4.4 La comunicacién inmediata, permanente y rigurosa con la sala de control
se asegura en todos los casos.

CR4.5 La correcta ejecucion de todas las operaciones y comprobaciones
ordenadas desde la sala de control o las que él decida urgentemente realizar se
asegura en todos los casos.

CR4.6 La correcta ejecucion de todas las operaciones y comprobaciones
contempladas en los procedimientos de actuacién ante contingencias se asegura
en todos los casos.

CR4.7 Las experiencias adquiridas en las situaciones imprevistas y anémalas
se utilizan para proponer mejoras en los procedimientos de actuacién en estos
casos.

RP5: Adoptar y hacer cumplir las medidas de proteccién, de seguridad y de prevencion
de riesgos requeridas en las operaciones en centrales termoeléctricas y durante los
procesos de arranque, parada y en situaciones anémalas de funcionamiento, segun
los planes de seguridad, garantizando la integridad de las personas, de los medios y
de su entorno.
CR5.1 Las normas y documentacion sobre evaluacion de riesgos y planificacion
preventiva de los procesos en la central termoeléctrica se conocen y su contenido
se aplica con rigor.
CR5.2 Los riesgos profesionales de caracter general y los relacionados con cada
uno de los subsistemas de la central se detectan y se comunican con arreglo a los
procedimientos establecidos.
CR5.3 Las medidas de proteccion y seguridad y de prevencion de riesgos en
las operaciones en los sistemas de caldera y sus sistemas auxiliares relacionados
con manejo de combustibles, gases inflamables, incendios, equipos y circuitos
bajo condiciones extremas de presion y temperatura y emisiones contaminantes,
se supervisan y coordinan con arreglo a los procedimientos establecidos.
CR5.4 Las medidas de prevencion de riesgos en las operaciones relacionadas
con el aparellaje eléctrico de baja, media y alta tension se supervisan y coordinan
con arreglo a los procedimientos establecidos.
CR 5.5 Lasupervisiony la coordinacion de las operaciones de especial riesgo se
realiza con arreglo a los procedimientos de maniobra y seguridad de la planta.
CR 5.6 Elcometido de responsable del equipo de primera intervencién se asume
con garantia llegado el caso.
CR5.7 Los procedimientos de actuacion ante accidentes causados porfendmenos
de origen eléctrico, térmico, mecanico o derivados de incendios, derrames o fugas
de productos inflamables, toxicos o corrosivos se ponen en practica con el rigor
necesario.
CR5.8 Las fichas de riesgos y de actuacion en emergencias correspondientes al
incidente o accidente en cuestidn, se seleccionan y utilizan con rigor.
CR5.9 Los procedimientos o instrucciones relacionados con las medidas
de seguridad se revisan y actualizan en funcién de la experiencia adquirida
y la proposicién de mejoras en los planes de seguridad se realiza de manera
habitual.
CR5.10 La colaboracién con el responsable de seguridad de la planta en
la realizacién de la formacion, practicas, simulacros y manejo de equipos de
sefalizacion, proteccion, confinamiento y extincion y en la difusion de las
lineas maestras del plan de emergencia interior se efectia con la periodicidad
establecida.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Sistemas de supervision del proceso y monitorizacion continua de equipos. Sistemas
de protecciones y alarmas. Instrumentacion de campo. Equipos y aparatos de medida:
polimetro eléctrico, termdémetro de contacto, pirdmetro optico, herramientas portatiles
para deteccion de fugas, deteccion de gases, medicion de vibraciones, termografia
éptica. Utiles y herramientas electromecanicas de uso corriente. Equipos y sistemas
de comunicacion. Simuladores para practicas. Equipos o dispositivos de emergencia.

Productos y resultados

Puesta en marcha de la central y respuesta a las demandas de variacion de carga
o control de tension cumpliendo con los requisitos de calidad del despacho de
generacion y, en su caso, parada de la central hasta lograr la condicién segura; todo
ello minimizando el riesgo para las personas, el medio ambiente o las instalaciones,
logrando la mayor fiabilidad del proceso y la mejor eficiencia energética. Mantenimiento
actualizado de la documentacion técnica —instrucciones, procedimientos— y de las
bases de datos histéricas que faciliten las tareas futuras de analisis, evaluacion y
diagnosis. Riesgos profesionales derivados de la explotacion de la planta debidamente
identificados, al igual que las medidas preventivas necesarias. Difusion de las lineas
maestras del plan de emergencia interior de la central. Procedimientos de actuacion
frente a emergencias debidamente establecidos, difundidos, conocidos y practicados
mediante simulacros y pruebas periddicas.

Informacion utilizada o generada

Documentacién especifica: manuales de seguridad y procedimientos para actuacion
frente a emergencias. Manuales de instrucciones, procedimientos de operacion, libros
de alarmas, planos y esquemas: planos y esquemas mecanicos, diagramas de flujo,
esquemas eléctricos, diagramas de automatismos. Documentacién sobre evaluacion
de riesgos y planificaciéon preventiva. Documentacion del plan de emergencia interior.
Fichas técnicas sobre riesgos y actuacion en funcion de las sustancias involucradas.

Unidad de competencia 3

Denominacion: Coordinar y preparar el equipo humano implicado en el area de
operacion de las centrales eléctricas.

Nivel: 3
Codigo: UC1200_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Colaborar en el proceso continuo de formacion y preparacion del equipo humano,
que bajo su responsabilidad, opera en una central eléctrica.
CR1.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican con claridad, estableciendo las relaciones profesionales entre las
mismas.
CR1.2 Los objetivos globales de la central eléctrica y los objetivos propios del
equipo humano de operacion se conocen e interpretan por todos sus miembros.
CR1.3 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar
activamente en la consecucién de dichos objetivos y para proponer y adoptar las
actividades de mejora convenientes.
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CR1.4 Elcontenidodelos procedimientos einstrucciones de operacion, protocolos
de ensayo, prueba de dispositivos de proteccion, listas de comprobacién y demas
informacion relevante, se difunde para asegurar su comprension y correcta
utilizacion y, en su caso, se actualiza en funcién de las experiencias adquiridas.
CR1.5 La formacion del personal nuevo o en periodo de instruccion se atiende
con rigor, facilitdndole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio de
sus funciones.

RP2: Asegurar la comunicacion entre los componentes del equipo y entre los sucesivos
equipos que cubren la jornada continua, en régimen de turnos, en la operacién de una
central eléctrica.
CR2.1 Lacoordinaciény transmisiéndeinformacion conlos técnicosresponsables
de la operacién y con los operarios de planta se realiza con puntualidad, eficacia
y rigor.
CR2.2 Lasincertidumbres detectadas o los incidentes significativos se identifican
e investigan, asegurando que cualquier informacion relevante sea transmitida al
equipo entrante.
CR2.3 El relevo entre sucesivos equipos de turno se lleva a cabo de forma
presencial, en el lugar adecuado y empleando el tiempo necesario para que toda
incidencia, anomalia o informacion relevante se transmita con claridad y rigor,
segun el protocolo establecido.
CR2.4 La difusidon del contenido de los informes de fallo generados a través de
los sistemas de gestion de la calidad se garantiza a fin de que las experiencias
sean compartidas por el equipo de operacion en su integridad.

RP3: Colaborar en la coordinacién de las labores propias del servicio de operacién con
las tareas de los servicios de mantenimiento, medio ambiente, gestion de la calidad y
quimica.
CR3.1 La colaboracion en la coordinacion de los trabajos a ejecutar por los
servicios de mantenimiento, vigilancia y auscultacion de presas, control de calidad,
quimica y control medioambiental, se realiza para que su ejecucién se adapte a
las condiciones mas adecuadas de la central, marcha, carga reducida, parada
corta o parada larga, a fin de evitar retrasos o interferencias perjudiciales.
CR3.2 EIl avance de los trabajos realizados se supervisa, comprobando las
incidencias y el cumplimiento de los plazos previstos e informando de cualquier
eventualidad que pueda alterar la prevision de disponibilidad que el despacho de
gestidn de la energia necesita conocer puntualmente.
CR3.3 Laspruebasfinales de aceptaciony conformidad conlostrabajosrealizados
se ejecutan de acuerdo con el plan de calidad establecido de las centrales, y los
equipos o circuitos quedan debidamente preparados para su puesta en servicio.
CR3.4 Las medidas correctoras o preventivas a aplicar cuando se detecten
desajustes de coordinacién entre las areas de operacion y resto de servicios
implicados se determinan actuando segun establezcan los procedimientos de
empresa o el sistema de gestién de la calidad empleado.
CR3.5 La colaboracion en el control de los trabajos adjudicados a empresas
externas se realiza velando por el cumplimiento de plazos, criterios de calidad y
presupuesto programado.

Contexto profesional

Medios de produccion

Sistema integrado de gestion de la calidad, medio ambiente y prevencion. Sistema
de gestion de mantenimiento. Planes de formacién y de desarrollo de competencias.
Sistema de gestion de la documentacion.
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Productos y resultados
Equipo humano preparado, comprometido, confiable y seguro. Trabajos de empresas
subcontratadas supervisados.

Informacion utilizada o generada

Documentacion del sistema integrado de gestién de la calidad, medio ambiente y
prevencion. Manuales de formacion. Manuales de instrucciones y archivo documental
propio del area de operacion. Programas formativos a desarrollar en el centro de
trabajo. Especificaciones de obra a empresas.

Unidad de competencia 4

Denominacion: Operar en planta y realizar el mantenimiento de primer nivel de
centrales termoeléctricas.

Nivel: 2
Codigo: UC1201_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Operar los sistemas, equipos e instrumentos de centrales termoeléctricas durante

su funcionamiento estable y en los procesos de arranque y parada.
CR1.1 Los equipos e instrumentos relacionados con el sistema de recepcion,
almacenamiento, suministro, tratamiento y control de combustibles se operan
segun procedimientos establecidos.
CR1.2 Los equipos e instrumentos relacionados con el sistema de caldera y sus
sistemas auxiliares se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.3 Los equipos e instrumentos relacionados con el circuito de vapor y
servicios auxiliares se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.4 Losequipos e instrumentos relacionados con las turbinas y sus sistemas de
lubricacion, control y protecciones se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.5 Los equipos e instrumentos relacionados con el alternador, su
excitacion, sistema de refrigeracion y demas equipos auxiliares se operan segun
procedimientos establecidos.
CR1.6 Los equipos e instrumentos relacionados con los sistemas eléctricos de
AT —subestacién—, MT, BT, corriente continua y tensiéon segura se operan segun
procedimientos establecidos.
CR1.7 Losequipos e instrumentos relacionados con los servicios de aire comprimido,
aire de instrumentacion, sistemas para control y demas equipos y sistemas auxiliares
implicados en la operacion se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.8 Los equipos y sistemas relacionados con las plantas de desulfuracion,
tratamiento de agua, tratamiento de combustible y efluentes y otros sistemas
quimicos de la central se operan segun los procedimientos establecidos.
CR1.9 La recogida de datos por medio de listas de comprobacion, asi como
las posibles disfunciones detectadas y el trasvase de informacion a los sistemas
de gestion, se realizan y comunican con la prontitud necesaria para asegurar el
correcto funcionamiento de la planta.

RP2: Preparar y organizar el trabajo de mantenimiento de primer nivel de instalaciones
de centrales termoeléctricas con arreglo a las directrices y especificaciones
establecidas.
CR2.1 Los diferentes componentes de la instalacion se identifican y se localiza
su emplazamiento a partir de las instrucciones recibidas o de los planos y
especificaciones técnicas.
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CR2.2 Los planos y especificaciones técnicas de los equipos e instalaciones
a mantener se identifican e interpretan para conocer con claridad y precisién
la actuacion que se debe realizar y establecer la secuencia de intervencion del
mantenimiento, optimizando el proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.
CR2.3 La secuencia de las tareas de mantenimiento se establece a partir de
instrucciones, planos y documentacién técnica, optimizando el proceso en cuanto
a seguridad, método y tiempo.

CR2.4 Losmateriales, herramientas, equiposy otros recursos técnicos necesarios
se seleccionan segun el tipo de tarea a realizar.

CR2.5 EIl area de trabajo se prepara de acuerdo con los requerimientos de la
propia central y segun procedimientos de trabajo establecidos.

RP3: Actuar segun los planes de seguridad de la empresa, llevando a cabo las labores
preventivas, correctivas y de emergencia, aplicando las medidas establecidas y
cumpliendo las normas y legislacion vigente en el mantenimiento de instalaciones de
centrales termoeléctricas.
CR3.1 Los riesgos profesionales, térmicos, mecanicos, eléctricos o de otro tipo,
se identifican con arreglo al plan de seguridad correspondiente, antes de iniciar el
mantenimiento de los equipos de la central.
CR3.2 Los medios de proteccion, ante los riesgos derivados del mantenimiento,
se seleccionan de forma apropiada para evitar accidentes.
CR3.3 Las zonas de trabajo de su responsabilidad se mantienen en condiciones
de orden y limpieza con el fin de evitar accidentes.
CR3.4 En casos de emergencia se actua de manera rapida, eficaz y segura
siguiendo el protocolo de actuaciéon adaptado a la situacién correspondiente.

RP4: Realizar el mantenimiento preventivo de primer nivel, relacionado con la gestion
de la operacion, de las instalaciones de centrales termoeléctricas a partir de planos,
normas y especificaciones técnicas, para el correcto funcionamiento, cumpliendo
con los requisitos reglamentados, en las condiciones de calidad y de seguridad
establecidas.
CR4.1 EIl engrase y cambio de aceite se efectian segun los procedimientos
establecidos y en las condiciones de seguridad exigidas.
CR4.2 Las operaciones de limpieza de equipos e instalaciones se realizan con
los medios adecuados y segun procedimientos establecidos.
CR4.3 La correcta estanqueidad y la ausencia de corrosion de los equipos e
instalaciones se comprueba con la periodicidad correspondiente.
CR4.4 El estado de aislamiento térmico y eléctrico de los equipos e instalaciones
se comprueba con la periodicidad correspondiente.
CR4.5 El nivel de ruido y vibraciones de equipos mecanicos se inspecciona y
comprueba con la periodicidad correspondiente.
CR4.6 Los equipos e instalaciones relacionados con el control medioambiental
se mantienen cumpliendo con los requisitos reglamentados, en las condiciones de
calidad y de seguridad establecidas.
CR4.7 Los equipos y herramientas empleados se revisan y mantienen en
perfecto estado de operacion.
CR4.8 Los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas se recogen
en el informe correspondiente.

RP5: Realizar operaciones basicas de mantenimiento correctivo en las instalaciones de
centrales termoeléctricas, determinando el proceso de actuacién, utilizando manuales
de instrucciones y planos y restableciendo las condiciones funcionales con la calidad
y seguridad requeridas.
CR5.1 Las diferentes averias se detectan, interpretan y se aporta informacion
para colaborar en la valoracion inicial de sus causas.
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CR5.2 Lasecuencia de actuaciones para la reparacion se establece optimizando
el proceso en cuanto a seguridad, método y tiempo, seleccionando los equipos,
herramientas, materiales, utiles y medios auxiliares necesarios.

CR5.3 La reparacion o sustitucion de consumibles y de otros elementos basicos
deteriorados se efectua siguiendo la secuencia del proceso de desmontaje y montaje
establecido, dentro del tiempo previsto y con la calidad exigida, comprobando su
funcionamiento.

CR5.4 La funcionalidad de la instalacion se restituye con la prontitud, calidad y
seguridad requeridas.

CR5.5 Los partes e informes de la reparacion realizada se cumplimentan de
acuerdo a los procedimientos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos para movimientos de materiales. Equipos y aparatos de medida: polimetro
eléctrico, termdmetro de contacto, pirébmetro optico, herramientas portatiles para
deteccién de fugas y otros. Utiles y herramientas electromecanicas de uso corriente.
Equipos y sistemas de comunicacién. Elementos de sefializacién. Equipos de
seguridad personal.

Productos y resultados
Instalaciones de centrales termoeléctricas operadas y mantenidas a primer nivel.

Informacion utilizada o generada

Manuales de instrucciones proporcionados por el fabricante o suministrador. Proyectos,
planos de conjunto y despiece; planos isomeétricos; esquemas y diagramas de principio;
listado de piezas y componentes; programas de mantenimiento y partes de trabajo;
especificaciones técnicas; catalogos; manuales de servicio y utilizacion; instrucciones
de montaje y de funcionamiento; bases de datos; programas informaticos; normas UNE,
reglamentacion térmica, reglamentacién eléctrica, reglamentacion medioambiental y
reglamentacion de seguridad. Informes.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: SUPERVISION DE PROCESOS EN CENTRALES TERMOELECTRICAS
Codigo: MF1198_3

Nivel de cualificacidon profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1198_3 Supervisar los procesos en la operacion de centrales termoeléctricas en
régimen estable.

Duracion: 200 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: SUPERVISION DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS PRINCIPALES DE
UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0555
Duracioén: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en lo
referente a los equipos principales de una central termoeléctrica.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de produccién de electricidad en funcién de los tipos de
transformaciones energéticas involucradas.
CE1.1 Resefiar los diferentes sistemas de produccion de electricidad.
CE1.2 Razonar los tipos de transformaciones energéticas involucradas,
caracterizando los equipos empleados en las mismas.
CE1.3 Describir los diferentes sistemas de generacion de energia eléctrica.

C2: Analizar un generador de vapor, identificando los distintos sistemas involucrados,
sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE2.1 Explicar el circuito agua-vapor de un generador de vapor por combustién
O recuperacion de calor. atemperaciones, economizador, evaporador,
sobrecalentadores y recalentadores.
CE2.2 Describir los sistemas de combustibles de un generador de vapor
por combustién: quemadores, sistemas de monitorizacion y regulacion de la
combustion.
CE2.3 Describir los circuitos de aire y gases de un generador de vapor:
ventiladores, precalentadores y sistemas de soplado.

C3: Analizar la planta de turbina de una central termoeléctrica, identificando los distintos
sistemas involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de
operacion.

CE3.1 Describir el ciclo de vapor y sus servicios auxiliares: el foco frio,
calentadores de agua, intercambiadores de calor, bombas de condensado, bombas
de alimentacién de caldera.

CE3.2 Describir una turbina de vapor y sus sistemas de lubricacion y control.
CE3.3 Describir una turbina de gas y sus sistemas de lubricacién y control.
CE3.4 Describir el sistema principal de un generador eléctrico.

C4: Analizar los principales controles de una central termoeléctrica, identificando
los distintos sistemas involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones y
parametros de operacion.

CE4.1 Describir los sistemas de supervision y mando.

CE4.2 Describir los principales lazos de control de una central termoeléctrica:
control de agua de alimentacion, control de presiones y temperaturas de vapor,
control de carga y control de tension.

Contenidos
1. Termotecnia aplicada a centrales termoeléctricas

- Estatica y dinamica de fluidos.
- Termodinamica.
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- Estados de la materia, cambios de estado, calor latente y calor sensible,
presiones y temperaturas.

- Calor especifico, vapor saturado, vapor sobrecalentado.

- Entalpia, entropia, unidades de medida, tablas de vapor, diagramas elementales.

- Ciclo ideal de Carnot y los ciclos reales de Rankine y Hirn con condensacion,
recalentamiento y extracciones aplicados a las centrales termoeléctricas.

- Ciclo de Brayton para las turbinas de gas.

- Ciclo combinado con turbina de gas, generador de vapor y turbina de vapor.

2. Caracteristicas generales de una central termoeléctrica
- Tipos de centrales termoeléctricas:

- Convencionales de carboén.

- Fueloil o gasoil.
De ciclo combinado.
Termosolares.

- Sistemas de cogeneracion.
- Procesos de una central termoeléctrica en régimen de funcionamiento estable y
parametros fundamentales que controla el servicio de operacion.

- Planos y manuales de operacion.
- Normas de UNE de obligado cumplimiento.

3. Fundamentos de componentes principales de centrales termoeléctricas
- Componentes mecanicos:
- Bombas.
- Vélvulas y tuberias.
- Cojinetes y lubricacion.
- Ventiladores.
- Naturaleza de la electricidad:
- Magnetismo y electromagnetismo.
- Circuitos eléctricos.
- Sistemas eléctricos trifasicos.
- Maquinas eléctricas:
- Generadores.
- Transformadores
- Motores.

4. Sistemas funcionales y equipos principales de una central termoeléctrica

- Caldera:

- Circuito de agua-vapor: agua de alimentacién, economizador, calderin,
separadores agua-vapor, paredes de agua, sobrecalentadotes, atemperaciones,
vapor principal y recalentado.

- Circuito aire-gases: ventiladores de tiro forzado, precalentadores (tipos:
cestas fijas y campanas moviles y cestas méviles y campanas fijas), caja
de vientos, circuitos de gases en hogar y zona de recuperacion de calor,
ventiladores de tiro inducido, chimenea.

- Circuitos de vapor auxiliares de la caldera: vapor auxiliar y de caldeo,
sopladores.

- Sistemas de condensado y agua de alimentacion, bombas de condensado,
calentadores de agua, bombas de agua de alimentacién.

- Turbina principal: valvulas de control y de parada, escalones de accién y
reaccion, cuerpos de la turbina, cojinetes, aceites de lubricacion y de control,
protecciones de la turbina.

- Turbina de gas: compresor, camara de combustion, toberas, turbina. Diferentes
combustibles.

- Alternador y sistemas de excitacion.
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5. Sistemas de control principales de una central termoeléctrica
- Sistemas de supervision y control: DCS, sistemas de adquisicion de datos,
ordenador de supervision.
- Alarmas y disparos.
- Lazos fundamentales: control de agua de alimentacion, control de presiones y
temperaturas de vapor, control de carga y control de tension.

6. Comprobaciones en tareas de supervision
- Criterios de comprobacion en tareas de supervision.
- Instrumentos de medida.
- Comprobaciones visuales y auditivas: vibraciones, fugas, otros parametros
anomalos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: SUPERVISION DE LOS EQUIPOS Y SISTEMAS AUXILIARES DE
UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0556
Duracioén: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en lo
referente a los equipos auxiliares de una central termoeléctrica.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de combustibles de una central termoeléctrica, sus
caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE1.1 Detallar la configuracion general de la estacion de regulacion y medida de
gas en una central de ciclo combinado o cogeneracion.
CE1.2 Describir el sistema de alimentacion de combustible liquido —gasdleo,
fuel.
CE1.3 Describir la disposicion, funciones y operacion del parque de combustibles
liquidos y sdélidos en una central termoeléctrica convencional: basculas, toma
de muestras, cintas transportadoras, maquina rotopala, tolvas, alimentadores y
molinos.

C2: Analizar los sistemas de tratamiento de aguas, sus caracteristicas técnicas,
funciones y parametros de operacion.
CE2.1 Especificar la disposicion general y funciones de una planta de tratamiento
de agua: agua bruta, sistemas para desmineralizacién del agua.
CE2.2 Describir los sistemas para monitorizacion de la calidad y tratamiento del
agua del ciclo.
CE2.3 Describir los sistemas para control y tratamiento de efluentes.

C3: Analizar los sistemas eléctricos de una central termoeléctrica, sus caracteristicas
técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE3.1 Especificar en lineas generales un esquema eléctrico tipico de una central
termoeléctrica incluyendo los sistemas de alta, media y baja tension.
CE3.2 Describir asimismo los sistemas de corriente continua, tensién segura y
sus utilidades.

C4: Analizar los sistemas de control medioambiental de una central termoeléctrica, sus
caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
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CE4.1 Describir los sistemas de control medioambiental de una central
termoeléctrica.

CE4.2 Describir las tecnologias disponibles para la reduccién de las emisiones
contaminantes, principalmente de particulas, NOX, SOX y COX.

C5: Analizar los sistemas de refrigeracion, aire y gases de una central termoeléctrica,
sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de operacion.
CE5.1  Describir un sistema de agua de circulacion.
CE5.2 Describir los diferentes tipos de torres de refrigeracion.
CE5.3 Describir un sistema de agua de servicios.
CE5.4 Describir el sistema de aire comprimido de servicios generales de una
central termoeléctrica.
CE5.5 Describir el sistema de aire de instrumentos de una central termoeléctrica.
CE5.6 Describir el sistema de gases del alternador de una central termoeléctrica
y las maniobras asociadas.

Contenidos

1. Fundamentos de sistemas auxiliares de centrales termoeléctricas
- Bombas, compresores y ventiladores.
- Naturaleza de la electricidad: circuitos eléctricos y sistemas eléctricos
trifasicos.
- Sistemas de proteccion. Instalaciones de puesta a tierra.
- Maquinas eléctricas: transformadores y motores.

2. Sistemas de combustibles
- Estacién de regulacién y medida de gas natural en una central termoeléctrica de
ciclo combinado.
- Parque de carbones y sistemas de manejo de carbén.
- Sistemas de almacenamiento y trasiego de combustibles liquidos.

3. Sistemas de control medioambiental de una central termoeléctrica
- Impacto ambiental asociado al funcionamiento de una central termoeléctrica:
cambio climatico, lluvia acida y agotamiento de recursos.
- Tecnologias disponibles para reduccion de emisiones:
- Precipitador electrostatico y sistemas de inyeccion de trioxido de azufre.
- Planta de desulfuracion.
- Sistemas para control y reduccién de emisiones de 6xidos de nitrogeno.
- Sistemas de vigilancia y monitorizacién de emisiones y vertidos de una central
termoeléctrica.
- Normativa medioambiental.

4. Sistemas eléctricos de una central termoeléctrica
- Sistemas de alta, media y baja tension.
- Sistema de corriente continua.
- Sistema de tensién segura.

5. Sistemas auxiliares de una central termoeléctrica
- Sistema de refrigeracion del alternador, sellado y operaciones para
reemplazamiento del aire por hidrogeno y viceversa.
- Sistema de agua de servicios.
- Aire comprimido y aire de instrumentacion.
- Planta de tratamiento de aguas. Sistemas de tratamiento de agua. Sistemas
para control y tratamiento de efluentes.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: SUPERVISION DEL DESCARGO DE EQUIPOS Y SISTEMAS Y
DE LA REALIZACION DEL MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL.

Codigo: UF0557
Duracioén: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP3
y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar el descargo de equipos de una central termoeléctrica
CE1.1 Detallar la organizacién general de las centrales termoeléctricas y las
funciones basicas que competen a las diferentes areas de responsabilidad:
operacion, mantenimiento, control de calidad, servicios quimicos, control
medioambiental, combustibles y prevencién de riesgos.
CE1.2 Resefiar posibles interferencias en el desempefio de la responsabilidad
en las distintas areas y definir las lineas generales para coordinar la actuacion de
dichas areas en funcioén de la prioridad de los trabajos y la condicién de la planta.
CE1.3 Determinar el procedimiento de descargo o inhabilitacion de un equipo
o sistema para garantizar la seguridad necesaria para las personas, el medio
ambiente, los equipos y el proceso.
CE1.4 Definir las comprobaciones y pruebas a realizar en un equipo o sistema
inhabilitado y la sefalizacion necesaria.
CE1.5 Determinarlas comprobacionesy protocolos a seguir antes de la puesta en
servicio de un equipo cuyo descargo o inhabilitacién temporal han sido anulados.

C2: Analizar las necesidades de mantenimiento de primer nivel y pruebas de equipos
en una central termoeléctrica.
CE2.1 Determinar las herramientas, documentacion y equipo necesarios para
realizar las operaciones de mantenimiento de primer nivel y supervisar su estado.
CE2.2 Describir los criterios de comprobacion del estado general de los equipos
e instalaciones en cuanto a su funcionamiento nominal.
CE2.3 Establecer criterios de comprobacion del estado general de los equipos e
instalaciones en cuanto a la estanqueidad y corrosion.
CE2.4 Establecer criterios de comprobacién en los equipos duplicados y las
maniobras a realizar para su rotacion.
CE2.5 Gestionar las operaciones de reposicion de fungibles con los medios
adecuados y segun procedimientos establecidos.
CE2.6 Establecer criterios de ejecucion y supervision de las operaciones de
limpieza y engrase de equipos e instalaciones.
CE2.7 Determinar las medidas de seguridad necesarias en la realizacion de
operaciones de mantenimiento de primer nivel.
CE2.8 Redactar el informe correspondiente a los resultados de las inspecciones
y operaciones realizadas segun el plan de mantenimiento y procedimientos
habitualmente establecidos en las empresas.

Contenidos
1. Fundamentos electromecanicos de centrales termoeléctricas

- Componentes mecanicos:
- Cierres, cojinetes y lubricacion.
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- Tuberias y vélvulas.
- Bombas, filtros y desmineralizadores.
- Compresores y ventiladores.
- Naturaleza de la electricidad:
- Corriente eléctrica, magnitudes eléctricas.
- Magnetismo y electromagnetismo.
- Circuitos eléctricos.
- Sistemas eléctricos trifasicos.
- Sistemas de proteccion. Instalaciones de puesta a tierra.
- Maquinas eléctricas:
- Generadores.
- Transformadores.
- Motores.
- Medidas de magnitudes eléctricas. Instrumentos de medida.
- Aparamenta eléctrica.

2. Descargo de equipos
- Organigrama de una central termoeléctrica.
- Departamentos de operacion y mantenimiento.
- Interferencias en trabajos.
- Criterios para el aislamiento o descargo de equipos.
- Proceso de solicitud, ejecucién y levantamiento de un descargo.
- Sefializacion de un descargo y bloqueos.
- Comprobaciones para el levantamiento de un descargo.

3. Organizacion del mantenimiento de primer nivel de centrales termoeléctricas
- Mantenimiento, definicion y objetivos.
- Planificacion y programacion del mantenimiento.
- Planes de mantenimiento.
- Tareas del mantenimiento preventivo.
- Calculo de necesidades:
- Planificacién de cargas.
- Determinacion de tiempos.
- La orden de trabajo.
- Optimizacién del mantenimiento.
- Calidad en la prestacion del servicio.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracion total en horas de las | N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas . . » X :
unidades formativas de formacioén a distancia
Unidad formativa 1 — UF0555 90 70
Unidad formativa 2 — UF0556 60 50
Unidad formativa 3 — UF0557 50 20

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 ha de haberse superado la unidad formativa 1.
Para acceder a la unidad formativa 3 ha de haberse superado la unidad formativa 2.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.
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MODULO FORMATIVO 2

Denominacion: CONTROL DE MANIOBRAS DE ARRANQUE, PARADA Y
SITUACIONES ANOMALAS EN CENTRALES TERMOELECTRICAS.

Codigo: MF1199_3
Nivel de cualificacidon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1199_3 Controlar las maniobras de operacion en centrales termoeléctricas durante
los procesos de arranque, parada y en situaciones anémalas de funcionamiento

Duracion: 230 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: MANIOBRAS CORRESPONDIENTES AL ARRANQUE Y PARADA
DE UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0558
Duracioén: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar, mediante supuestos o casos practicos en un sistema de simulacion, los
procesos de arranque, parada y cambios de carga en las centrales termoeléctricas,
identificando la secuencia y comportamiento esperado de los diferentes sistemas y
equipos.
CE1.1 Definir las operaciones habituales a efectuar en el sistema de recepcion,
almacenamiento y control de alimentacion de combustibles.
CE1.2 Describir las operaciones a efectuar y el comportamiento esperado en la
planta de tratamiento de agua.
CE1.3 Describir las operaciones a efectuar para las pruebas hidraulicas o de
estanqueidad de la caldera o tuberias a presién asi como las operaciones para
llenado, venteo o drenaje de caldera.
CE1.4 Especificar las operaciones a realizar para asegurar la estabilidad de la
combustidn, calidad de llamas y limpieza interior de caldera.
CE1.5 Describir las operaciones a efectuar, parametros a vigilar y resultado
esperado en el ciclo de agua y vapor.
CE1.6 Definir los requisitos y operaciones a realizar para sincronizar los
parametros del sistema eléctrico de la central a la red de evacuacion.
CE1.7 Describir las operaciones y comprobaciones habituales a efectuar en los
sistemas de alta, media, baja tension y corriente continua.
CE1.8 Justificar y relacionar las operaciones a efectuar y el comportamiento
esperado en los sistemas de control medioambiental.
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C2: Describir los procedimientos para alinear correctamente los circuitos durante
un arranque y una parada de la caldera, turbina o equipo fundamental de la central
termoeléctrica, considerando la evolucién de los parametros principales.
CE2.1 Especificar los procedimientos para alinear correctamente los equipos o
sistemas, cumpliendo todas las condiciones necesarias para su arranque o parada
en condicién segura: no hay ningun descargo en vigor —inhabilitaciéon del equipo
por razones de seguridad—, es adecuada la posicién de drenajes y compuertas,
los niveles son correctos, lubricacion y refrigeracion se encuentran en servicio, la
instrumentacion esta operativa y la alimentacion eléctrica disponible.
CE2.2 Detallar las maniobras en interruptores eléctricos, valvulas y ofros
componentes segun la secuencia establecida en los procedimientos, con las
medidas de seguridad requeridas y en coordinacién con los responsables de
operacion en la sala de control.
CE2.3 Describir las eventuales tareas de operaciéon o supervision, desde los
paneles de la sala de control, a requerimiento de los responsables de dicha sala
segun las instrucciones recibidas.
CE2.4 Describir el procedimiento de comprobacién a pie de maquina del
cumplimiento de las condiciones y la validez de los parametros de funcionamiento
previos y posteriores al arranque o parada de cualquiera de los equipos
fundamentales operados desde la sala de control.
CE2.5 Valorar y relacionar los requisitos de tiempos a emplear, ritmos, ajustes y
limitaciones de las condiciones de arranque de caldera —frio, templado o caliente—,
turbinas y otros equipos fundamentales, determinando los valores admisibles de las
temperaturas, de las expansiones diferenciales y de otros parametros relevantes.
CE2.6 Definir las posibles situaciones anémalas o de riesgo potencial para las
personas o para la estabilidad del proceso y la instalacion durante las maniobras
transitorias, describiendo las medidas a adoptar para recuperar la condiciéon
segura.
CE2.7 Detallarlos procesos de activacion de la alerta y las tareas de coordinacion
de las actuaciones inmediatas para prevenir riesgos.

Contenidos

1. Proceso de arranque de la caldera y circuitos auxiliares de una central

termoeléctrica

- Alineacién y puesta en marcha de los circuitos de agua de servicios y aire de
instrumentos.

- Llenado y venteo de caldera.

- Alineacién y puesta en servicio del sistema de combustible de encendido.

- Alineacién y puesta en servicio de los sistemas de aire y gases de caldera:
alineacién y puesta en servicio.

- Purga y encendido de Caldera.

- Proceso de preparacién del vapor: purgas y venteos.

- Puesta en marcha del sistema de vapor auxiliar.

- Encendido del combustible liquido auxiliar.

- Alineacién, llenado y puesta en servicio de los circuitos de condensado y agua
de alimentacion, calentadores de agua y desgasificador.

- Llenado y puesta en marcha de los circuitos de agua de circulacion o refrigeracion
del condensador.

2. Proceso de arranque del turbogenerador y circuitos auxiliares de una central
termoeléctrica
- Alineacién y puesta en servicio de los circuitos de vapor de cierres y eyectores.
- Alineacién y puesta en servicio del sistema de cierres de la turbina.
- Proceso realizacién de vacio en el condensador.
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- Alineacién, comprobaciéon y puesta en servicio del sistema de by-pass de
turbina.

- Obtencion de las condiciones de vapor requeridas para el rodaje de la turbina en
funcién de las condiciones de partida.

- Rodaje del turbogrupo.

- Sincronizacién y acoplamiento a red.

- Calentamiento del turbogenerador.

- Subida de carga, puesta en servicio de calentadores.

3. Proceso de parada de una central termoeléctrica
- Bajada de carga.
- Desacople.
- Rotura de cierres y vacio de la turbina de vapor.
- Apagado y enfriamiento de caldera.
- Drenaje y vaciado de circuitos de agua y vapor.

4. Procesos de arranque y parada de una turbina de gas
- Purga de gases.
- Aceleracion hasta velocidad de ignicion.
- Ignicioén.
- Sincronizacioén y acoplamiento.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: MANIOBRAS Y COMPROBACIONES CORRESPONDIENTES
A ANOMALIAS COMUNES DE FUNCIONAMIENTO DE UNA CENTRAL
TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0559
Duracioén: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP4
en lo referente a anomalias comunes de una central termoeléctrica.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las posibles situaciones anémalas de funcionamiento en las centrales
termoeléctricas, definiendo aquellos equipos y parametros de funcionamiento que
deben ser vigilados de manera prioritaria y las actuaciones adecuadas para cada
situacion.
CE1.1 Determinar las comprobaciones y actuaciones inmediatas a realizar sobre
el sistema de control y lubricacion de la turbina principal y la turbina auxiliar en
caso de un fallo total de tension.
CE1.2 Determinar las comprobaciones y actuaciones inmediatas a realizar sobre
el sistema de lubricacién y sellado de hidrogeno del alternador en caso de fallo
total de tension.
CE1.3 Relacionar otros sistemas funcionales o equipos que deben recibir
prioritariamente alimentacion de emergencia en caso de fallo general de tensién
alterna.
CE1.4 Describir el comportamiento adecuado a seguir en caso de rotura subita
en la tuberia interna de caldera o en cualquier punto de las partes a presion.
CE1.5 Describir el comportamiento adecuado a seguir en caso de un disparo de
caldera, un rechazo parcial de carga o un disparo de grupo.
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CE1.6 Determinar el comportamiento adecuado a seguir en caso de derrame de
combustibles liquidos, productos contaminantes o en caso de incendio.

CE1.7 Describir el comportamiento adecuado a seguir en los distintos tipos de
casos en los que pudiera producirse un accidente personal.

C2: Diagnosticar disfunciones en supuestos o casos practicos en un sistema de
simulacion, mediante el analisis de los parametros de operacion.
CE2.1 Recopilar los datos utilizando las listas de comprobacion adecuadas.
CE2.2 Trasvasar al sistema de gestion los datos obtenidos segun el procedimiento
establecido.
CE2.3 Realizar la validacién de la calidad de los datos obtenidos analizando
posteriormente las tendencias.
CE2.4 Realizar un informe segun el procedimiento establecido.
CE2.5 Determinar qué parametros estan fuera de rango indicando causas
posibles y efectos probables de la situacién actual.
CE2.6 Utilizar con destreza la documentacion relacionada con la disfuncion
detectada.
CE2.7 Describir de forma clara y concisa el problema detectado y demas
informacion a transmitir a los responsables de operacion y al turno siguiente.

C3: Actuar segun protocolos establecidos, en un supuesto o caso practico basado en
la simulacién de rotura de partes a presion, disparo del grupo, cero de tensién, emisiéon
contaminante, incendio u otras situaciones imprevistas o de emergencia.
CE3.1 Identificar con prontitud y precision la entidad y alcance de la emergencia
con el fin de prevenir riesgos.
CE3.2 Determinar el tipo de equipos de emergencia que deberian activarse de
manera automatica.
CE3.3 Realizar los procedimientos de activacion de los equipos de arranque
manual.
CE3.4 Describir los procedimientos para la activacion de la alerta.
CE3.5 Definir las actuaciones inmediatas a realizar ante las distintas situaciones
de emergencia, analizando las tareas de coordinacion requeridas.

C4: Describir las salas de control de las centrales termoeléctricas, identificando
las distintas zonas, los diferentes componentes y su funcién, para colaborar en las
maniobras de operacion.
CE4.1 Identificar y localizar las distintas zonas y los diferentes elementos de una
sala de control.
CE4.2 Interpretar la informacién reflejada en los instrumentos de medida,
aparatos indicadores y otros elementos de operacién de la sala de control.
CE4.3 Justificar para cada tipo de maniobra las operaciones a efectuar desde
una sala de control.
CE4.4 Identificar y diferenciar las funciones de las personas involucradas en las
operaciones realizadas desde el control de la central.

Contenidos

1. Salas de control en centrales termoeléctricas
- Ubicacién. Disposicion de componentes.
- Monitorizaciéon del proceso.
- Simulacién y operacion sobre el sistema.
- Sistemas de alarmas.
- Sistemas de supervision.
- Personal en sala de control. Funciones.
- Sistemas de comunicacion. Protocolos.
- Actuaciones desde sala de control.
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2. Sistemas de supervision y seguridad ante regimenes transitorios de la
central termoeléctrica
- Dispositivos para supervisiéon de turbina:
- Posicion del rotor.
- Expansiones diferenciales.
- Tensiones térmicas en turbina durante el rodaje o parada y en cambios de
carga.
- Sistemas de monitorizacién continua para maquinas rotativas.
- Sistemas de registro de eventos.

3. Disparos y averias comunes
- Protecciones:
- Disparos de caldera.
- Vélvulas de seguridad de caldera y otros equipos.
- Disparos eléctricos y mecanicos de turbina.
- Disparos de turbina de gas.
- Disparos de Alternador.
- Protecciones eléctricas de transformadores y barras de alta tension.
- Fugas en calderas.
- Causas.
- Tipos de fugas.
- Localizacion e identificacion.
- Consecuencias sobre la operacion.
- Identificacion de disparos y averias comunes a partir de datos de sala de control
y de planta.
- Normativa de aplicacién: reglamento de centrales, subestaciones y centros de
transformacion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
EN CENTRALES TERMOELECTRICAS.

Codigo: UF0560
Duracioén: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4, en lo
referente a anomalias extraordinarias, y con la RP5.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
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CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidon, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar las condiciones y los procedimientos que garantizan la seguridad en las

labores de operacién y en situaciones anémalas en centrales termoeléctricas.
CE3.1 Definir y evaluar los riesgos profesionales derivados de las maniobras de
operacion de centrales termoeléctricas.
CE3.2 Describir y caracterizar los diferentes equipos de seguridad y proteccion
personal empleados en las diferentes labores de operacién en centrales
termoeléctricas.
CE3.3 Definir los puntos criticos de inspeccion y mantenimiento de los equipos
de seguridad generales y personales, detectando las posibles anomalias y
comunicando éstas al encargado de seguridad.
CE3.4 Describir los elementos de seguridad empleados en las maniobras en
calderas y sistemas auxiliares.
CE3.5 Describir los elementos de seguridad empleados en las maniobras en el
grupo turbogenerador y sistemas auxiliares.
CE3.6 Determinar las operaciones necesarias para controlar y reducir los riesgos
eléctricos en tareas de operacion y en situaciones anémalas de funcionamiento.
CE3.7 Describir las operaciones necesarias para controlar y reducir los riesgos
de origen térmico y en tareas de operaciéon y en situaciones andmalas de
funcionamiento.
CE3.8 Relacionar las sustancias y materiales peligrosos presentes en las
instalaciones de la central, determinando las precauciones necesarias en cada
caso.
CE3.9 |Interpretary aplicar la normativa y los planes de seguridad de la planta de
energia en las maniobras de operacion.
CE3.10 Desarrollar medidas para la informacion y difusion de la prevencion de
riesgos en las diferentes maniobras realizadas en la central.

C4: Razonar y valorar los dispositivos de emergencia frente a accidentes e incidentes
medioambientales, describiendo cada uno de ellos y estableciendo las actuaciones a
realizar en cada caso.
CE4.1 Describir un plan de emergencia, analizando las partes en las que se
divide.
CE4.2 Describir las exigencias derivadas de un plan de emergencia en una
central termoeléctrica en cuando a los recursos materiales requeridos.
CE4.3 Describir los elementos esenciales de un plan de emergencia interior de
una central termoeléctrica en el marco del proceso de formacion y difusion de esta
materia a otros operarios
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Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion
Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos profesionales en la operacion de centrales termoeléctricas
- Procesos tecnolégicos e identificacion de riesgos en una central termoeléctrica.
- Riesgos de origen térmico y mecanico.
- Riesgos de tipo eléctrico.
- Riesgos asociados a sustancias y materiales peligrosos.
- Prevencion y control de riesgos profesionales en las maniobras de operacion de
calderas y equipos auxiliares.
- Prevencion y control de riesgos profesionales en las maniobras de operacion del
grupo turbogenerador y equipos auxiliares.
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5. Equipos de seguridad
- Equipos y sistemas de seguridad autométicos.
Equipos de proteccion individual.
Equipos auxiliares de seguridad.
Elevacion de cargas.
Sistemas de sefializacion.
Mantenimiento de equipos.

6. Emergencias en una central termoeléctrica

- Plan de emergencias de una central térmica.

- Inventario de riesgos y escenarios.

Emergencias convencionales.
Emergencias medioambientales.
Medios materiales y medidas de autoproteccion.
Actuaciones en caso de emergencia.
Protocolos de actuacién y de comunicaciones en caso de emergencia.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas ; - .. . !
unidades formativas de formacién a distancia
Unidad formativa 1 — UF0558 80 40
Unidad formativa 2 — UF0559 80 10
Unidad formativa 3 — UF0560 70 40

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 es necesario haber superado la unidad formativa 1.
La unidad formativa 3 se puede programar de modo independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: COORDINACION Y APOYO A EQUIPOS HUMANOS IMPLICADOS
EN LA OPERACION DE CENTRALES ELECTRICAS.

Codigo: MF1200_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1200_3 Coordinar y preparar el equipo humano implicado en el area de operacion
de las centrales eléctricas

Duracion: 100 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: FUNCIONES PROFESIONALES Y FORMACION DEL EQUIPO DE
OPERACION DE UNA CENTRAL ELECTRICA.

Caodigo: UF0561

Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las funciones profesionales de las personas que intervienen en las
maniobras de operaciéon y mantenimiento de primer nivel en centrales eléctricas,
identificando las secuencias de actuacion y el comportamiento esperado de los
diferentes miembros del equipo.
CE1.1 Definir las funciones y responsabilidades de los miembros del equipo,
analizando las relaciones profesionales entre los mismos.
CE1.2 Transmitiry facilitar informacion clara sobre los objetivos y las actuaciones
a realizar por cada uno de los miembros del equipo a su cargo en el proceso de
operacion y mantenimiento de primer nivel de la central.
CE1.3 Canalizar y fomentar la participacion de los miembros del equipo para
mejorar las intervenciones y actualizar los manuales de operacién, de seguridad
0 cualesquiera otros documentos técnicos relacionados con su campo de
actuacion.

C2: Desarrollar acciones de formacion continua interna del grupo humano que, bajo su
responsabilidad, opera en centrales eléctricas.
CE2.1 Concretar las necesidades de formacion del personal de nueva
incorporacion, o en periodo de formacién segun las funciones a realizar.
CE2.2 Establecer un programa de formacién continua adaptado al puesto de
trabajo.
CE2.3 Colaborar en la formacion directa del personal de nueva incorporacion,
o en periodo de formacion en aspectos relacionados con los procedimientos e
instrucciones de operacion, protocolos de ensayo, prueba de dispositivos de
proteccion, listas de comprobacion y demas informacion relevante.
CE2.4 Desarrollar planes de actuacién para evaluar el resultado de las acciones
formativas y corregir las carencias observadas.
CE2.5 Enuncasopracticodeunainstalaciondeunacentraleléctrica, caracterizada
por los planos de la instalacién y manuales de operacién y mantenimiento:

- Establecer el programa de formacién adecuado a una determinada necesidad
de formacion.

- Recopilar procedimientos e instrucciones de operacion, protocolos de
ensayo, prueba de dispositivos de proteccion, listas de comprobacion y
demas informacion relevante para el apoyo en la accion formativa.

- Realizar acciones formativas segun contenidos relacionados con la operacion
de centrales eléctricas.

- Evaluar la accién formativa.

Contenidos
1. Sistema eléctrico e instalaciones generadoras e implicaciones en el equipo

humano
- Tipologia de centrales.
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- Centrales termoeléctricas:
- De combustible liquido.
De carbon.
Motores.
Turbinas de gas.
Ciclos combinados.
- Centrales termosolares.
- Otras centrales:
- Hidroeléctricas.
- Nucleares.
- Renovables
- Cogeneradoras.
- Proceso de produccion.
- Red eléctrica y despacho de energia.

2. Contratas y servicios de asistencia externa en centrales eléctricas
- Tareas habituales de las contratas y servicios de asistencia externa.
- Proceso de contratacion.
- Marco del trabajo de personal externo a la central.
- Suministro de combustible.
- Sistemas de supervision, chequeo y certificacion. Pruebas y sistemas para la
conformidad de tareas.

3. Funciones profesionales en centrales eléctricas
- Organigrama.
- Areas y departamentos.
- Equipo de trabajo de operacion.
- Formacion de operarios.

4. Formacion del personal de centrales eléctricas
- Diagnéstico del estado formativo de operarios de centrales eléctricas.
- Solicitud de acciones formativas.
- Realizacion de acciones formativas diarias.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: COMUNICACIONES Y TRANSMISION DE LA INFORMACION EN
EL EQUIPO DE OPERACION DE UNA CENTRAL ELECTRICA.

Codigo: UF0562
Duracioén: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2 y
RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Sistematizar y formalizar informacion sobre incidencias e informacion relevante
de operacion en centrales eléctricas y coordinar su transmisién a los miembros de los
equipos de relevo.
CE1.1 Identificar, definir y recoger informacién relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion de centrales eléctricas.
CE1.2 Describir los protocolos para el relevo de equipos y detallar los diferentes
documentos empleados para la transmision de informacion.
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CE1.3 Cumplimentar y gestionar los documentos administrativos, incorporando
datos claros y detallados de cualquier contingencia surgida.

C2: Desarrollar y elaborar planes de coordinacion de las actividades de operacion,

mantenimiento, seguridad, medioambientales y de calidad.
CE2.1 Analizar los aspectos de liderazgo, motivacion y otros valores a considerar
para un eficiente trabajo en equipo.
CE2.2 Analizar los aspectos de estrés, error humano y otros factores que puedan
interferir para un eficiente trabajo en equipo.
CE2.3 Identificar, definir y recoger informacién relevante sobre las necesidades
de coordinacion entre los equipos que operan la central y aquellos otros que
realizan tareas de mantenimiento, control quimico, supervision medioambiental o
gestion de la calidad.
CE2.4 Identificar los equipos de telecomunicacion necesarios para la permanente
coordinacién con los diferentes miembros del equipo.
CE2.5 Elaborar un plan de coordinacién entre las tareas de diferentes equipos,
disefiando los cronogramas necesarios y definiendo las maniobras de operacion
requeridas en cada momento.
CE2.6 Detallar modelos de conformidad de trabajos de mantenimiento incluidos
requisitos de las pruebas finales, alineacion de circuitos u otras tareas en la planta
de la central, gestionando los mismos.
CE2.7 Partiendo de casos practicos en los que se producen diferentes tipos de
problemas de coordinacién, proponer las mejoras necesarias y elaborar informes
utiles para el area de gestién de la calidad.

Contenidos

1. Gestiéon de equipos humanos en las operaciones habituales en centrales

eléctricas

- Operaciones y personal implicado.

- Trabajo en equipo.

- Trabajo a turnos.

- Liderazgo, motivacion.

- Gestion del estrés y error humano.

- Técnicas de comunicacion.

- Coordinacién del servicio de operacion con otros servicios:
- Mantenimiento.
- Calidad.
- Servicio quimico.

- Plan de coordinacion.

- Cronogramas.

2. Gestion de equipos humanos en las revisiones programadas en centrales
eléctricas
- Parada de la central y operaciones asociadas.
- Operaciones de mantenimiento correctivo y reparacion de averias.
- Coordinacién de la intervencién en la caldera. Maniobras de prueba.
- Coordinacion de la intervencién en el turbogenerador.
- Maniobras de prueba.
- Coordinacion de la intervencion en los sistemas auxiliares de aire, vapor y
combustible.
- Coordinacion de la intervencidn en subestaciones.
- Planificacién del trabajo.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 55993

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas . : .. ) ;
unidades formativas de formacién a distancia
Unidad formativa 1 — UF0561 50 40
Unidad formativa 2 — UF0562 50 30

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este médulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: OPERACION EN PLANTA'Y MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL
DE CENTRALES TERMOELECTRICAS.

Codigo: MF1201_2
Nivel de cualificacién profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1201_2 Operar en planta y realizar el mantenimiento de primer nivel de centrales
termoeléctricas

Duracion: 140 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: OPERACION EN PLANTA DE UNA CENTRAL TERMOELECTRICA
Y TAREAS AUXILIARES DE SU MANTENIMIENTO.

Codigo: UF0563
Duracién: 60 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y RP3
Capacidades y criterios de evaluacién
C1: Explicar el funcionamiento general de las instalaciones de centrales termoeléctricas
con relacion al plan de operacion y mantenimiento de primer nivel.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una central termoeléctrica a partir de la
documentacién técnica correspondiente, identificando sus partes, equipos y

componentes desde el punto de vista de la operacién y mantenimiento de primer
nivel.
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CE1.2 Identificar en planos de instalaciones de centrales termoeléctricas
los diferentes elementos sobre los que se opera y sobre los que hay que
realizar mantenimiento preventivo a partir de un determinado programa de
mantenimiento.
CE1.3 Razonar las consecuencias, para una instalacion determinada, de las
averias en sus puntos criticos.
CE1.4 En un caso practico de una instalaciéon de una central termoeléctrica que
contenga al menos motores eléctricos, reductoras, ventiladores y componentes de
molinos y caracterizada por los planos de la instalacién y manuales de puesta en
servicio y mantenimiento:
- Describir las operaciones habituales sobre cada uno de los componentes de
la instalacion.
- Explicar los tipos de operaciones de mantenimiento a realizar.
- Justificar la periodicidad de las operaciones de mantenimiento a realizar.
- Determinar los tiempos para cada intervencion.
- Definir los recursos técnicos y humanos que intervienen en las
operaciones.

C2: Analizar las medidas de prevencion, seguridad y protecciéon ambiental respecto al
mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas contenidas en los planes
de seguridad de las empresas del sector.

CE2.1 Identificaryevaluarlosriesgos profesionales presentes enelmantenimiento
de instalaciones de centrales termoeléctricas.

CE2.2 Proponer medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados
incluyendo seleccidn y correcta utilizacion de los equipos de proteccién individual
y colectiva.

CE2.3 Identificar los requerimientos de proteccién ambiental derivados de
las actuaciones de mantenimiento de los sistemas de recepcion y proceso de
combustible de centrales termoeléctricas.

CE2.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE2.5 Especificar los aspectos de la normativa de seguridad relacionados con el
mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.

CE2.6 Detallar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias surgidas
durante las actuaciones de mantenimiento de instalaciones de centrales
termoeléctricas.

CE2.7 Describir los requerimientos de primeros auxilios y traslado de
accidentados en diferentes supuestos de accidentes derivados del mantenimiento
de instalaciones de centrales termoeléctricas.

Contenidos

1.

Operacion en planta en centrales termoeléctricas
- Funcionamiento general de los subsistemas de centrales termoeléctricas.
- Maniobras de operacion en el sistema de combustibles:
- Alineacion.
- Calentamiento.
- Purgas.
- Maniobras de operacion en la caldera y circuitos de vapor:
- Purgas y venteos.
- Vaciado y llenado de caldera.
- Alineacion para pruebas hidraulica y neumatica.
- Maniobras de operacion en la turbina y sus sistemas auxiliares.
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- Calentamiento, purgas, comprobaciones de fugas de agua-vapor y pérdidas de
vacio.

- Maniobras de operacion en el alternador y sistemas eléctricos de AT.

- Sistemas de refrigeracion.

- Barridos de gases.

- Maniobras de operacion en los sistemas de depuracién y medioambientales.

2. Tareas de operacion auxiliares de mantenimiento
- Maniobras locales de aislamiento de equipos.
- Preparacion de zonas para trabajos de mantenimiento.
- Comprobaciones locales previas a trabajos de mantenimiento
- Comprobaciones posteriores a trabajos de mantenimiento, para puesta en
servicio de equipos o sistemas.

3. Maniobras de urgencia y seguridad
- Alineaciones de equipos en planta de caldera en caso de disparo.
- Alineaciones de equipos en turbina en planta de caso de disparo.
- Arranques de equipos de emergencia:
- Sistemas de emergencia contraincendios.
- Arranque local de sistemas de corriente continua en caso de fallo.
- Arranque local de generadores de emergencia.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO DE PRIMER
NIVEL EN UNA CENTRAL TERMOELECTRICA.

Codigo: UF0564
Duracioén: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP4
y RP5

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar operaciones de mantenimiento preventivo de instalaciones de centrales
termoeléctricas.
CE1.1 Organizar, preparar y utilizar los materiales, equipos y herramientas
necesarios para realizar las labores de mantenimiento preventivo.
CE1.2 Razonar la necesidad de realizar operaciones de mantenimiento
preventivo en los sistemas de recepcion, tratamiento, molienda y suministro de
combustible, sistemas de tratamiento de agua, sistemas de caldera, sistemas de
turbogenerador, y demas equipos y componentes de las instalaciones de centrales
termoeléctricas con arreglo a un método establecido.
CE1.3 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento preventivo que deben ser realizadas en los equipos y componentes
de las instalaciones de centrales termoeléctricas.
CE1.4 En un caso practico de una instalaciéon de una central termoeléctrica que
contenga al menos motores eléctricos, reductoras, ventiladores y componentes de
molinos y caracterizada por los planos de la instalacién y manuales de puesta en
servicio y mantenimiento:
- Comprobar el estado general de los diferentes sistemas de la central.
- ldentificar los elementos sobre los que se deben realizar las operaciones de
mantenimiento preventivo.
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- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacion segun procedimientos de trabajo establecidos, identificando los
riesgos laborales especificos correspondientes y sus medidas correctoras.

- Comprobar el estado general de soportes, protecciones y material aislante.

- Realizar las operaciones de limpieza, reapriete de bornes y comprobacion
del estado de la conexion a tierra.

- Comprobar el estado de aislamiento eléctrico, caida de tension y actuacion
de los elementos de seguridad y protecciones.

- Comprobar las principales variables de la instalacion y comparar las medidas
obtenidas con las especificaciones técnicas.

- Actuar sobre los parametros fuera de rango para ajustarlos a lo indicado en
las especificaciones técnicas.

- Revisar y mantener en estado de operaciéon los propios equipos y
herramientas empleados en el mantenimiento.

- Cumplimentar el informe de actuacion.

C2: Realizar operaciones basicas de mantenimiento correctivo de las instalaciones de
centrales termoeléctricas.

CE2.1 Diagnosticar las averias habituales que se producen en las instalaciones
de centrales termoeléctricas, determinando la causa de las mismas y sus efectos
en el sistema.

CE2.2 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de
mantenimiento correctivo de primer nivel que deben ser realizadas en los equipos
y componentes de las instalaciones.

CE2.3 Describir las herramientas y equipos auxiliares utilizados en las
operaciones de mantenimiento correctivo de primer nivel, razonando la forma de
utilizacion y conservacion de los mismos.

CE2.4 En un caso practico de una instalaciéon de una central termoeléctrica que
contenga al menos motores eléctricos, reductoras, ventiladores y componentes de
molinos, alguno de ellos en estado defectuoso, y caracterizada por los planos de
la instalacién y manuales de puesta en servicio y mantenimiento:

- Identificar las posibles averias y sus causas.

- Preparar el area de trabajo de acuerdo con los requerimientos de la
operacion segun procedimientos de trabajo establecidos, identificando los
riesgos laborales especificos correspondientes y sus medidas correctoras.

- Describir el procedimiento de reparacion, aislando el circuito o componente
en el caso de ser necesario.

- Reparar y/o sustituir elementos averiados.

- Conectar el sistema.

- Comprobar el correcto funcionamiento del sistema.

- Revisar y mantener en estado de operacion los propios equipos y
herramientas empleados en el mantenimiento.

- Cumplimentar informe de actuacion.

Contenidos

1.

Mantenimiento de primer nivel en instalaciones de centrales termoeléctricas

- Programas de mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.
Manuales.

- Establecimiento y gestion de los planes de mantenimiento en centrales
termoeléctricas.

- Normativa de aplicacién en el mantenimiento de instalaciones de centrales
termoeléctricas.

- Calidad en el mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.

- Seguridad en el mantenimiento de instalaciones de centrales termoeléctricas.
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2. Mantenimiento preventivo de instalaciones de centrales termoeléctricas
- Programa de mantenimiento preventivo.
- Procedimientos y operaciones para la toma de medidas.
- Comprobacion y ajuste de los parametros a los valores de consigna.
- Evaluacién de rendimientos.
- Operaciones mecanicas en el mantenimiento de instalaciones.
- Operaciones eléctricas de mantenimiento de circuitos.
- Equipos y herramientas usuales.
- Amortiguacién, vibraciones.
- Procedimientos de limpieza.
- Lubricacion.
- Mantenimiento del calorifugado.

3. Mantenimiento correctivo de instalaciones de centrales termoeléctricas
- Diagndéstico de averias.
- Averias criticas.
- Procedimientos para aislar eléctricamente los diferentes componentes.
- Métodos para la reparacion de los distintos componentes de las instalaciones.
- Desmontaje y reparacion o reposicion de elementos eléctricos y mecanicos.
- Mantenimiento de valvulas y actuadores.
- Bombas.
- Extraccién y montaje de empaquetaduras.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° maximo de horas susceptibles
Unidades formativas . . .. ) ;
unidades formativas de formacién a distancia
Unidad formativa 1 — UF0563 60 10
Unidad formativa 2 — UF0564 80 10

Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este modulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE GESTION DE
LA OPERACION EN CENTRALES TERMOELECTRICAS

Caodigo: MP0121

Duracién: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Supervisar los procesos de una central termoeléctrica, identificando los distintos

sistemas involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones y parametros de
operacion.

cve: BOE-A-2011-9928



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Miércoles 8 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 55998

CE1.1 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de la planta de turbina de una central termoeléctrica.
CE1.2 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de la planta de caldera de una central termoeléctrica.
CE1.3 Comprender la importancia de los datos y equipos supervisados por el
personal de planta en la disponibilidad de la central.

CE1.4 Definir una ronda de supervision, seleccionando un recorrido.

CE1.5 lIdentificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de refrigeracion de una central termoeléctrica.

CE1.6 Identificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de evacuacion de subproductos de una central
termoeléctrica.

CE1.7 lIdentificar mediante la realizacion de rondas de supervision la distribucion
de los principales equipos de manejo y almacenamiento de combustibles de una
central termoeléctrica.

C2: Analizar el sistema de descargos de una central termoeléctrica y la inhabilitacion
de equipos para realizar trabajos en ellos.
CE2.1 Comprender el proceso de solicitud de descargos, las comunicaciones y las
autorizaciones necesarias para realizar un trabajo en una central termoeléctrica.
CE2.2 Razonar las maniobras necesarias para dejar un equipo sobre el que se
trabaja en situacion segura para las personas y el propio equipo.
CE2.3 Participar el la ejecucion de descargos.
CE2.4 Comprender las posibles consecuencias de incumplir el procedimiento de
descargos.

C3: Describir los pasos para realizar el arranque de una central termoeléctrica.
CE3.1 Identificar mediante comprobaciones en campo y maniobras la alineacién
de equipos previa al arranque de una central termoeléctrica.
CE3.2 Describir las maniobras necesarias para realizar el encendido de una
caldera y obtener condiciones de vapor, asi como los combustibles auxiliares
necesarios.
CE3.3 Enumerar los pasos previos en la planta de turbina al rodaje: cierres,
vacio y by-pass.
CE3.4 Describir las maniobras de rodaje de turbogrupo y acoplamiento a la red.
CE3.5 Describir la maniobra de subida de carga.
CE3.6 Comprender las necesidades de medios materiales y humanos de un
arranque.

C4: Participar en las maniobras y comprobaciones rutinarias, en la realizacion de
pruebas periddicas y en las tareas de mantenimiento primario.

CE4.1 Colaborar en la realizacion de maniobras rutinarias.

CE4.2 Revisar los protocolos de comprobacion rutinarios.

CE4.3 Colaborar en la realizacion de pruebas periddicas programadas.

CE4.5 Realizar bajo supervisién tareas de mantenimiento primario.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
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CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos,
salud laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Rondas de supervision de planta
- Descripcidn de las rondas.
- Utilidad de las rondas: insuficiencia de los sistemas de supervision.
- Organizacion de las rondas.
- Curso que siguen las anomalias detectadas.

2. Procedimiento de solicitud de descargos
- Necesidad del descargo de equipos para garantizar la seguridad de un trabajo.
- Proceso de solicitud de descargos.
- Elaboracion de descargos: como un equipo queda en estado seguro.
- Comunicaciones y autorizaciones necesarias para realizar un trabajo.
- Comprobaciones posteriores al trabajo.
- Levantamiento de descargos y puesta en servicio del equipo.

3. Proceso de arranque
- Alineacion previa.
- Purga y encendido de caldera.
- Subida de presion y generacion de vapor de calentamiento.
- Realizacién de cierres en turbina.
- Realizacién de vacio en condensador.
- By-pass de turbina y preparacién del rodaje.
- Rodaje y acoplamiento.
- Subida de carga.

4. Trabajos rutinarios
- Mantenimiento primario: engrases, limpiezas y sustitucion de consumibles.
- Pruebas periddicas.
- Comprobaciones periédicas.
- Rotacién de equipos.

5. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacién establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Moédulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional
requerida en el ambito de
la unidad de competencia

MF1198_3:
Supervisién de
procesos en centrales

termoeléctricas

MF1199 3:

Control de maniobras
de arranque, parada
y situaciones
andémalas en
centrales
termoeléctricas

MF1200_3:
Coordinaciéon y apoyo a
equipos humanos
implicados en la
operacion de
centrales eléctricas
MF1201_2:

Operacion en planta y

mantenimiento de
primer  nivel de
centrales
termoeléctricas

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico o Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

2 anos

2 anos

2 anos

2 anos

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de mantenimiento 120 120
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5
Aula de gestion X X X X X
Taller de mantenimiento X X X X X

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestion

- Pizarras para escribir con rotulador
- Equipos audiovisuales

- Rotafolios

- Material de aula

- Software especifico
- Mesay silla para formador
- Mesas y sillas para alumnos

- PC’s instalados en red, cafién de proyeccion e Internet
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Espacio Formativo Equipamiento

- Mandémetros

- Termdémetros de contacto

- Terminales portatiles de toma de datos

- Equipos de deteccién de fugas de vapor
Taller de mantenimiento |- Equipos de lubricacion y engrase

- Equipos de medida de vibraciones

- Polimetros

- Llaves

- Aire comprimido

*Se aconseja utilizar las instalaciones de una central termoeléctrica o planta industrial
similar

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.
El numero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.
En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
ANEXO Il

I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS.
Codigo: ENAC0108
Familia Profesional: Energia y agua
Area Profesional: Eficiencia Energética

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:
ENA358 3 Eficiencia energética de edificios (RD 1698/2007, de 14 de diciembre de 2007)

Relaciéon de Unidades de Competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1194_3: Evaluar la eficiencia energética de las instalaciones de edificios.
UC1195_3: Colaborar en el proceso de certificacion energética de edificios.
UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edificacion.

UCO0842_3: Determinar la viabilidad de proyectos de instalaciones solares.
UC1197_3: Promover el uso eficiente de la energia.
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