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Energía fósil
Intensidad de uso durante
la historia de la humanidad

La edad de piedra no 
terminó por la falta de 
piedras

La era del 
petróleo no 

terminará por 
la escasez de 

petróleo…sino como 
consecuencia 

de los 
avances 

tecnológicos
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Incremento del  gasto energético

??

Datos reales de una fábrica de 
cerveza para el año 2008
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¿Reducción del
gasto energético?

-25%

-25%

Ahorro…
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Esfuerzo político para
reducir las emisiones de CO2

OBJETIVO DE LA UE
Reducir al menos un 20% las 
emisiones de gases de efecto 
invernadero antes de 2020
Mejorar un 20% la eficiencia 
energética antes de 2020 
Incrementar un 20% el uso de 
energías renovables antes de 2020
¿CÓMO?
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La respuesta es: 
EINSTEIN

Reduce el gasto energético
Aumenta la eficiencia energética
Aumenta el uso de energías 

renovables
Reduce las emisiones de CO2
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Antes de EINSTEIN
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Después de EINSTEIN
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EINSTEIN: ¿Cómo?

Auditoría normalizada, el Sistema Experto 
EINSTEIN: una metodología que encuentra 
respuestas a los problemas de eficiencia energética 
de su proceso de producción a partir del ahorro de 
energía y el uso de fuentes de energía renovables
Campaña de auditorías: un número limitado de 
auditorías energéticas
Herramienta de autoevaluación: compruebe su
situación actual
Formación de calidad: seminarios para formar a 
ingenieros energéticos, técnicos y asesores
Seminarios informativos para los responsables de 
la toma de decisiones
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EINSTEIN: LA 
HERRAMIENTA

EINSTEIN es un GENIO que piensa por usted:

Le guía en el proceso de auditoría
Es un experto en energía
Se encarga de hacer todos los cálculos
Toma nota de todos los detalles y se los recuerda 
cuando hace falta
Propone soluciones
Redacta un informe
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EINSTEIN:
pasos de la AUDITORÍA

Contactos preliminares: informar y motivar

Adquisición de datos antes de la auditoría

Procesamiento de la información preliminar

Evaluación preliminar «en sucio»

Auditoría energética sobre el terreno O BIEN 
Adquisición de datos pormenorizada a distancia

Análisis de situación

Cálculo del rendimiento energético
y análisis ambiental

Análisis económico y financiero

Elaboración del informe y presentación 
de la propuesta a la empresa

Diseño conceptual de opciones de ahorro y 
definición preliminar de objetivos en materia de energía

Antes de la 
auditoría

Auditoría

Evaluación de 
alternativas

Propuesta
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Módulo de
adquisición de datos
No es necesario explicárselo todo ...

EINSTEIN es inteligente. Tiene mucha experiencia, y 
también intuición e imaginación. 

Cuestionario rápido
Cuestionario básico: 8–10 páginas
aproximadamente
La información de los cuestionarios no tiene que 
ser exhaustiva:
EINSTEIN obtiene los datos que faltan para el 
análisis de situación

Mediante balances energéticos y cálculos
Mediante estimaciones

EINSTEIN se encarga de que los datos sean 
coherentes
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Datos sobre…
Generación de vapor 
y agua caliente
Transferencia de calor 
a otros medios y 
procesos
Sistemas de 
suministro térmico y 
red de distribución
Los propios procesos
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Módulo de
optimización de procesos

EINSTEIN piensa de forma lógica, y el ahorro de 
energía es lo primero
Muestra varias opciones disponibles para mejorar la 
eficiencia de los procesos y equipos
Base de datos con las mejores tecnologías 
disponibles
Medidas de optimización de procesos
Herramienta para identificar las posibilidades de 
optimización
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Módulo de
recuperación de calor

Análisis de los flujos de 
proceso 
Análisis de la demanda 
mínima de calor y frío 
exteriores
Potencial de recuperación 
de calor
Diseño y optimización de 
una red de 
intercambiadores térmicos, 
incluido el almacenamiento
Reducción de la demanda 
energética y de los niveles 
de temperatura necesarios 
-> base para una 
integración exergética
óptima del suministro de 
calor y frío 

20 °C 90°C
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Suministro de calor y frío
Demanda de calor y frío

- después de optimizar el proceso
- después de optimizar el diseño de la red de intercambiadores 
térmicos

Objetivo: minimizar
- El consumo de energía primaria/impacto ambiental
- El gasto energético/gasto total

para satisfacer el resto de la demanda de calor y frío
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Cascada de
suministro de calor

Satisfacer la demanda de calor con equipos adecuados
Prioridad: según criterios de eficiencia, nivel de temperatura o una 
combinación de ambos

⇒ una buena primera aproximación para un suministro ideal
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EINSTEIN: las tecnologías

Energía 
termosolar

Cogeneración

Intercambiador 
térmico

Calderas 
eficientes

Biomasa

Bomba de 
calor
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Generación de la propuesta
Si en algún caso usted no sabe qué proponer a la 

empresa, seguro que EINSTEN tiene varias 
ideas:

Los asistentes de diseño le proponen soluciones 
y el dimensionamiento preliminar de algunas 
opciones para el suministro de calor y frío

En la biblioteca de EINSTEIN encontrará mucha 
más información útil
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Módulos de
evaluación y
elaboración de informes

Evaluación del coste total
Visualización de

Plazo de amortización
Incremento del valor actual neto
Evolución de la tasa de rendimiento interno 

Descripción del rendimiento, 
previsión presupuestaria
Creación automática de un informe 
donde se valora el empleo de las 
últimas tecnologías y propuestas 
alternativas
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Ejemplo I de 
uso inteligente de la energía

Empresa eslovena dedicada a la producción de piensos para 
animales

Medidas aplicadas:
Aislamiento de Silowall
Uso del calor residual del enfriador (55 °C) para precalentar la 
materia prima
Ahorro: 8.200 EUR al año, reducción de CO2: 5.500 kg
Tasa de rendimiento interno: 41%, amortización: 2,4 meses 
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Ejemplo II de 
uso inteligente de la energía

Brauerei Neuwirth, fábrica de cerveza
Usos finales del calor: lavado de botellas, 
pasteurización, esterilización
Colectores termosolares que generan agua caliente 
para la elaboración de la cerveza

• Potencia instalada: 14 kW (20 m²), 50-95 °C 
El calor obtenido del sol sustituye a la calefacción 
eléctrica del recipiente de elaboración
60-90% de ahorro en los meses de
verano 
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Ejemplo III de 
uso inteligente de la energía

Roche Diagnostics GmbH, Graz, Austria
Recuperación óptima del calor procedente de las 
máquinas refrigeradoras para utilizarlo en los 
equipos de aire acondicionado durante los meses de 
verano 
Demanda calorífica antes de la optimización: 70°C, 
después de la optimización: 50°C
En los 2-3 primeros meses de aplicación del sistema 
se ahorraron 90 MWh en consumo de gas  
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Dos días de auditoría

Cuestionario inicial
2 días en la empresa
Balance energético (datos existentes, mediciones)
Cálculo de la eficiencia de las calderas
Plan de actuación para mejorar la eficiencia
Evaluación económica aproximada de las medidas 
recomendadas
Base para un análisis detallado
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¿Cómo registrarse?
www.iee-einstein.org
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Resumen
Razones para apuntarse al proyecto EINSTEIN

Si quiere reducir los costes operativos
Si busca una solución global para mejorar la 
eficiencia energética e integrar las energías 
renovables en su empresa
Si se dedica a la consultoría y el asesoramiento 
energéticos y quiere beneficiarse de conocimientos 
expertos adquiridos a escala internacional
Si es usted un organismo público que promueve las 
medidas de eficiencia energética y el uso de 
energías renovables
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Muchas gracias a todos...

María Encinas
Cámara Oficial de Comercio e Industria de Madrid

Tel: 91 538 37 65
Email: maria.encinas@camaramadrid.es

EINSTEIN
www.iee-einstein.org


